Скорлупа или кожа? Сравнение строения наружной оболочки яиц домашней курицы и желтопятнистого варана.
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Множество анатомических данных указывает на сходства птиц и рептилий. По образному выражению Томаса Гексли, птицы вообще являются «взлетевшими рептилиями». Но какой эволюционный скачок сделала природа от одних к другим! Величайшие и тончайшие преобразования во всех системах органов: чешуйки кожи становятся перьями; появляется четырехкамерное сердце, двойное дыхание, и это  позволяет резко усилить обмен веществ.  А легкость, маневренность птиц наряду со сложностью их организации поражает…
В эволюции важно все - и крупные шаги по усовершенствованию, и точечные малозаметные приспособления. 
Например, возьмем строение яйца рептилий и птиц. Сходство большое, отличия тоже есть, Казалось бы, малозначительный признак - строение наружной оболочки яйца птицы и пресмыкающегося. Но  как интересно оказалось их сравнивать, как много они могут рассказать о животных!
Нам было интересно исследовать особенности строения наружной оболочки яйца и доказывать, что ее строение связано с  экологическими факторами среды и эволюционной ступенью развития животных.
 Для этого мы, во-первых, рассмотрели эволюционные преобразования классов пресмыкающихся и птиц в связи с меняющимися условиями среды и образом жизни. Затем познакомились с особенностями размножения птиц и пресмыкающихся, далее сравнили строение яиц пресмыкающихся и птиц. Изучили особенности строения наружной оболочки яиц домашней курицы и желтопятнистого варана как представителей изучаемых классов - при помощи микроскопа и ряда химических опытов. А оболочку яйца варана нам подарили сотрудники зоопарка.
Наружная оболочка яиц должна выполнять целый ряд функций: защищать от высыхания, механических повреждений, инфицирования, совершать газообмен, маскировку и хранение материала для скелета у птиц, впитывание воды у варана. У варана оболочка яйца кожистая, содержит много белка, как мы выяснили при помощи ксантопротеиновой реакции. Это дает возможность впитывать воду из окружающей среды (масса яйца возрастает в 2-2,5 раза) Это важно, так как у рептилий еще слабо развита внутренняя белочная оболочка с запасом воды. Для развития рептилий должна быть высокой влажность воздуха. А вот карбоната кальция там мало, в отличие от скорлупы птиц, где его очень много. Мы выявили это в результате качественных реакций на карбонат-анион и по окрашиванию пламени в кирпично-красный цвет при внесении ионов кальция. Яйцо варана имеет цилиндрическую форму, но должно быть способно к значительному увеличению. Действительно, при помощи оптического микроскопа мы видим складочки  и более глубокие борозды, позволяющие яйцу сильно увеличиваться, особенно в поперечном направлении (рис.1) Куриное яйцо содержит многочисленные поры в оболочке, прикрытые известковыми наплывами (рис.2,3).
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	Рис.1. Оптическое изображение наружной оболочки яйца варана, внешняя сторона
	Рис. 2. Оптическое изображение наружной оболочки яйца курицы, внешняя сторона.



Это значительно улучшает аэрацию теплокровного зародыша. А вот вода уже так не проходит (да и где ее взять в гнезде) и запасается в белочной оболочке. Форма яйца становится более округлой и механически более прочной, что важно при насиживании. 
Мы растворили оболочку яйца в кислоте и положили на несколько дней в воду, яйцо в подскорлуповой оболочке сильно увеличилось в размере. Это говорит о препятствовании известковой оболочкой проникновению воды в яйцо. 
Внутренняя сторона яйца показала волокнистую структуру, как и подскорлуповая оболочка (рис.4) это выглядит как белковая сетка, на которой формируются известковые ажурные конструкции пор. Оболочка становится прочной и пропускает много воздуха для теплокровного зародыша.
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	Рис.3 электронно-микроскопическое изображение скорлупы куриного яйца
	Рис. 4. Оптическое изображение внутренней стороны скорлуповой оболочки яйца курицы



Мы провели также хроматографию черного красителя фломастера на наружных и внутренних сторонах оболочки яиц курицы и варана. На наружной стороне разделения красителя на составляющие не было. Внутренняя сторона куриного яйца дала отличную хроматографическую картинку из-за ее волокнистого (капиллярного) строения; яйцо варана мало разделяет краситель, но кожистая оболочка размягчается от воды.
Таким образом, благодаря литературным источникам, проделанным опытам, выявлению микроскопического строения мы пришли к выводу, что строение наружной оболочки яйца зависит от  эволюционных и экологических факторов и может многое о них рассказать.
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