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Пояснительная записка
Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Программисты будущего»  ориентирована на обучающихся 10 класса и разработана в соответствии с Федеральным законом № 371-ФЗ от 24.09.2022 «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации», Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 12.08.2022 № 732 "О внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413", Федеральной основной образовательной программы (ФООП) базового уровня и Основной образовательной программы среднего общего образования СПбКВК, Письмом Минобрнауки России от 18.08.2017 № 09-1672 «О направлении Методических рекомендаций по уточнению понятия и содержания курса внеурочной деятельности в рамках реализации основных общеобразовательных программ, в том числе в части проектной деятельности».
Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Программисты будущего» модифицирована, составлена на основе примерной рабочей программы курса внеурочной деятельности «Искусственный интеллект (базовый уровень» для образовательных организаций, реализующих программы основного общего образования, одобренной решением федерального учебно-методического  объединения по общему образованию (Протокол 5/21 от 19.11.2021 г.)), а так же авторской программы К.Ю. Полякова «Программирование на языках Python и C++», что способствует реализации требований к результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования, определённых ФГОС.
Актуальность
Программирование — это умение превращать объекты из реальных задач в абстрактные сущности и выражать их взаимодействие на языке программного кода. Поэтому главное условие для изучения программирования — абстрактное мышление, на которое сильно влияет уровень понимания школьной математики. 
Олимпиадное или спортивное программирование — это участие в соревнованиях по решению нетривиальных алгоритмических задач. Оно позволяет получить фундаментальные знания, научиться эффективнее писать код и подготовиться к дальнейшей карьере — победителей и призеров олимпиад охотно нанимают ведущие IT-компании. 
Технологии искусственного интеллекта прочно вошли в нашу жизнь и очевидно, что с течением времени степень этого проникновения будет лишь увеличиваться. Использование интернет-поиска, голосовых помощников, сервисов распознавания изображений, онлайн игр является частью нашей повсеместной действительности. Задача состоит в том, чтобы помочь учащемуся занять по отношению к этим технологиям позицию не пассивного пользователя, а активного творца и создателя, понимающего суть технологий искусственного интеллекта и способного создавать свои, оригинальные решения. Очевидно, что уже в ближайшем будущем от того, насколько грамотно выпускник школы сможет конструировать собственную среду жизни и профессиональной деятельности, в том числе, интегрируя в нее технологии искусственного интеллекта, будет зависеть его успешность и конкурентоспособность. Поэтому столь важно освоение технологий искусственного интеллекта, хотя бы и на базовом уровне. 
Настоящая программа курса мастерской внеурочной деятельности «Программисты будущего» для 10 класса призван расширить у обучающихся знания раздела Программирование и успешно подготовиться и государственной итоговой аттестации. Этот курс направлен на продолжение формирования знаний учащихся старших классов о системах искусственного интеллекта как одной из наиболее перспективной и развивающейся областей научного и технологического знания. Искусственный интеллект – стратегически важное направление, которое в Национальной программе «Цифровая экономика Российской Федерации» обозначено в качестве одной из сквозных цифровых технологий, обеспечивающих ускоренное развитие приоритетных отраслей экономики и социальной сферы. Принятая в 2019 г. Национальная стратегия развития искусственного интеллекта ставит задачи совершенствования системы подготовки кадров в этом направлении, а также разработки и внедрения модулей по искусственному интеллекту в образовательные программы всех уровней, включая среднее общее образование.

Общая характеристика
Структурно данный курс включает два взаимосвязанных модуля (раздела) Массивы в Python и Машинное обучение. Первый модуль (раздел) связан с актуализацией и дальнейшим развитием знаний и умений по основам программирования на Python. Сформированные у обучающихся знания и умения по этому модулю (разделу) будут в дальнейшем использованы при изучении второго модуля (раздела), освоение которого направлено на развитие представлений о многообразии подходов в разработке искусственного интеллекта, их возможностях и ограничениях; на формирование знаний о машинном обучении и умений проектирования и реализации модели машинного обучения на Python. При изучении этих модулей (разделов) обучающиеся не только узнают о специфике основных задач машинного обучения, но и научатся выявлять и формулировать данные задачи в соответствии с реальными потребностями в различных сферах жизни человека/ Курс «Программисты будущего» (базовый) носит междисциплинарный и комплексный характер. С одной стороны, в нем синтезируются знания и умения учащихся, полученные ими на уроках математики, информатики, физики, биологии (решение задач с физическим и/ или биологическим содержанием). С другой стороны, в структуре этого курса отчетливо выделяются и теоретическая и практическая составляющие. Учащиеся знакомятся с областями применения и базовыми понятиями курса, а в ходе дидактических игр и выполнения практических и проектных заданий получают опыт активной, творческой индивидуальной, групповой и коллективной деятельности по осмыслению ключевых задач машинного обучения и основных подходов в применении машинного обучения для создания интеллектуальных систем. 

Целями изучения курса внеурочной деятельности «Программисты будущего» являются:
 расширение содержания среднего образования по курсу информатики для повышения качества результатов ЕГЭ; 
 систематизация знаний, умений и навыков по разделу «Программирование» курса информатики; 
 подготовка к государственной итоговой аттестации по информатике обучающихся, освоивших основные общеобразовательные программы среднего общего образования. 
 развитие логического мышления, воображения, памяти, внимания и творческих способностей детей; 
 развитие творческих способностей, умения адекватно выразить себя в различных видах творчества; 
 формирование умений сотрудничества и работы в коллективе, эффективного распределения обязанностей; 
 овладение важнейшими общеучебными умениями и универсальными учебными действиями (формулировать цели деятельности, планировать ее, осуществлять библиографический поиск, находить и обрабатывать необходимую информацию из различных источников, включая Интернет и др.); 
 развитие у обучающихся устойчивого интереса к освоению искусственного интеллекта;
 формирование представления о многообразии подходов в разработке искусственного интеллекта об их возможностях и ограничениях;
  приобретение базовых знаний и умений в сферах науки о данных, машинного обучения и  многообразии сфер их применения;
  формирование цифровой грамотности, развитие компетенций в области искусственного интеллекта, востребованных на отечественном рынке труда с учетом динамично развивающейся сферы ИИ;
 воспитание творческой инициативы и самостоятельности. 
Достижение поставленных целей предполагает включение ученика в творческую деятельность, которая требует определенного уровня компетентности, свидетельствующего о приобретении учеником новых качеств личности: потребности в расширении интеллектуального кругозора, в развитии логического мышления, воображения, памяти; умения выразить свое мнение, готовности отстаивать свою позицию, аргументировать ее, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
Задачи программы: 
 Развитие интереса обучающихся к изучению программирования; 
 Формирование интереса к изучению профессии, связанной с программированием; 
 Формирование алгоритмической культуры; 
 Формирование навыков грамотной разработки программ, структурного программирования; 
 Формирование навыков творческого подхода к решению практических задач с помощью средств программирования;
 Формирование у обучающихся представлений о многообразии подходов в разработке искусственного интеллекта, их возможностях и ограничениях (обучение с учителем, обучение без учителя, нейросети); о машинном обучении, сферах его применения; приобретение умений по решению задач МО (регрессия, классификация, кластеризация), анализу данных и визуализации (на языке программирования Python с использованием библиотек Pandas, Matplotlib, NumPy, Seaborn); 
 Формирование умений проектировать и реализовывать модели машинного обучения; 
 Развитие коммуникационных навыков, умений работы в команде, самостоятельной работы.
Формы организации обучения
Занятия предусматривают индивидуальную и групповую работу обучающихся, а также предоставляют им возможность проявить и развить свою самостоятельность через дистанционное бесплатное обучение с использованием  информационных онлайн-сервисов образования в сфере IT-технологий и профессий:  курсы образовательного центра СИРИУС, курсы образовательной платформы https://netology.ru/, курсы образовательного центра practicum.yandex.ru.
 В курсе проводятся проблемные беседы, индивидуальные задания с обсуждением результатов в группах, дискуссии, совместная работа в группах.
Место курса в учебном плане: Освоение программы предусмотрено в течение года 10 классе, всего 34 часа.

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного курса
В соответствии с требованиями к результатам освоения основной образовательной программы общего образования Федерального государственного образовательного стандарта обучение направлено на достижение обучающимися личностных, метапредметных и предметных результатов.
Личностные результаты отражаются в индивидуальных качественных свойствах обучающихся, которые они должны приобрести в процессе освоения данного курса:
· Формирование мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общества.
· Формирование интереса к достижениям науки и технологии в области искусственного интеллекта
· Формирование установки на осмысленное и безопасное взаимодействие с технологиями и устройствами, реализованными на основе принципов искусственного интеллекта.
· Приобретение опыта творческой деятельности, опирающейся на использование современных информационных технологий, в том числе искусственного интеллекта.
· Формирование установки на сотрудничество и командную работу при решении исследовательских, проблемных и изобретательских задач.
Метапредметные результаты
· Умение работать с информацией, анализировать и структурировать полученные знания и синтезировать новые, устанавливать причинно-следственные связи.
· Умения объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе познавательной и исследовательской деятельности.
· Умение делать выводы на основе критического анализа разных точек зрения, подтверждать их собственной аргументацией или самостоятельно полученными данными.
· Умение анализировать/рефлексировать опыт исследования (теоретического, эмпирического) на основе предложенной ситуации, поставленной цели;
· Умение строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений.
· Умение обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, указывая и обосновывая логику.
· Умение планировать необходимые действия в соответствии с учебной и познавательной задачей и составлять алгоритм их выполнения.
· Умение описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде технологии решения практических задач определенного класса.
· Умение выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели в ходе исследовательской деятельности.
· Умение принимать решение в игровой и учебной ситуации и нести за него ответственность.
· Умение взаимодействовать в команде, умением вступать в диалог и вести его.
· Умение соблюдать нормы публичной речи, 
· регламент в монологе и дискуссии в соответствии с коммуникативной задачей.
· Умение определять свои действия и действия партнеров для продуктивной коммуникации.
· Умение приходить к консенсусу в дискуссии или командной работе.
Планируемые результаты изучения курса
· Научится применять различные алгоритмы сортировки массивов; 
· Научится использовать двоичный поиск;
· Научится обрабатывать данные, записанные в текстовые и двоичные файлы, и сохранять в файлах результаты работы программы;
· Научится использовать структуры для объединения данных; 
· Научится применять словари, стеки, очереди, деки для решения задач обработки данных; 
· Научится использовать деревья для организации данных; 
· познакомится с методами описания графов и некоторыми популярными алгоритмами на графах; 
· Научится использовать динамическое программирование для решения комбинаторных и оптимизационных задач; 
· Познакомится с понятием выигрышных и проигрышных позиций в играх с полной информацией;
· Иметь представления о многообразии подходов в разработке искусственного интеллекта, их возможностях и ограничениях; о машинном обучении и сферах его применения; 
· Уметь объяснять разницу между машинным обучением с учителем и без учителя.
· Выявлять и формулировать задачи машинного обучения для различных сфер жизни человека и в соответствии с реальными потребностями.
· Иметь представления о создании модели классификации на сервисе Teachable Machine.
· Иметь представления о недообученных и переобученных моделях машинного обучения, уметь выявлять проблемы по характерным признакам и знать способы борьбы с переобучением и недообучением моделей.
· Получить практический опыт тестирования готовой модели машинного обучения 
· Уметь создавать модели линейной регрессии на Python с помощью библиотек pandas, numpy и sklearn

Содержание курса
Этапы решения задачи на компьютере. Сортировка массивов на языке Python . Метод пузырька (сортировка обменами). Метод выбора. Сортировка слиянием. Быстрая сортировка. Сортировка в языке Python. Двоичный поиск в массиве данных. Двоичный поиск по ответу. Обработка файлов. Типы файлов. Чтение данных. Запись данных. Обработка данных из файла. Целочисленные алгоритмы. Решето Эратосфена. Целочисленный квадратный корень. Словари и их описание. Поиск по словарю. Списки, генерация списков, суммирование элементов списка, функция len(), сложение списков. Словари, элементы словаря, ключ и значение, вывод элементов словаря, поиск элементов в словаре. Алфавитно-частотный словарь. Перебор элементов словаря. Решение задач с использованием списков и словарей. Список, срез, положительная и отрицательная индексация элементов списка, метод .append. Генерация списка, операторы for и if. Словарь, элементы словаря, ключи и значения, вложенные словари, метод .items. Структуры. Классы. Создание структур. Работа с полями структур. Хранение структур в файлах. Сортировка структур. Стек. Использование списка. Вычисление арифметических выражений. Скобочные выражения. Системный стек. Очередь. Дек. Деревья. Деревья поиска. Обход дерева. Использование связанных структур. Вычисление арифметических выражений. Графы. Описание графа. Жадные алгоритмы. Минимальное остовное дерево. Алгоритм Дейкстры. Алгорим Флойда–Уоршелла. Использование списков смежности. Динамическое программирование. Числа Фибоначчи. Двумерные задачи. Поиск оптимального решения. Игровые модели. Выигрышные и проигрышные позиции. Понятие и виды машинного обучения. Искусственный интеллект, подход, основанный на правилах, машинное обучение. История развития ИИ в играх, сферы применения машинного обучения. Обучение с учителем, обучение без учителя, задача регрессии, задача классификации, задача кластеризации, отбор данных для модели машинного обучения. Анализ и визуализация данных. Машинное обучение с учителем, машинное обучение без учителя. Задача регрессии, задача классификации, задача кластеризации. Библиотеки pandas и matplotlib, чтение табличных данных, статистические показатели, построение диаграмм. Библиотеки машинного обучения. Машинное обучение с учителем и без учителя, его преимущества. Постановка цели и задач, анализ данных, обучающая и тренировочная выборки, задача регрессии, задача классификации, тестовая и тренировочная выборка, переобучение, недообучение, оптимальная модель, кросс-валидация. Библиотека sklearn, этапы построения модели машинного обучения на Python. 

Тематическое планирование
	п/п
	Тема раздела
	Формы деятельности
	Количество часов

	1
	Этапы решения задачи на компьютере.
	дискуссия
	1

	2
	Сортировка массивов на языке Python . Метод пузырька (сортировка обменами). Метод выбора.
	проблемная беседа
	1

	3
	Сортировка в языке Python. Сортировка слиянием. Быстрая сортировка. 
	совместная работа в группе
	1

	4
	Двоичный поиск в массиве данных. Двоичный поиск по ответу.
	индивидуальные задания с обсуждением результатов в группе
	1

	5
	Обработка файлов. Типы файлов. Чтение данных. Запись данных. Обработка данных из файла.
	индивидуальные задания с обсуждением результатов в группе
	1

	6
	Целочисленные алгоритмы. Решето Эратосфена. Целочисленный квадратный корень.
	индивидуальные задания с обсуждением результатов в группе
	1

	7
	Словари и их описание. Поиск по словарю.
	индивидуальные задания с обсуждением результатов в группе
	1

	8
	Списки, генерация списков, суммирование элементов списка, функция len(), сложение списков.
	индивидуальные задания с обсуждением результатов в группе
	1

	9
	Словари, элементы словаря, ключ и значение, вывод элементов словаря, поиск элементов в словаре.
	дискуссия
	1

	10
	Алфавитно-частотный словарь. Перебор элементов словаря.
	проблемная беседа
	1

	11
	Решение задач с использованием списков и словарей.
	дискуссия
	1

	12
	Список, срез, положительная и отрицательная индексация элементов списка, метод .append. Генерация списка, операторы for и if.
	совместная работа в группе
	1

	13
	Словарь, элементы словаря, ключи и значения, вложенные словари, метод .items.
	совместная работа в группе
	1

	14
	Структуры. Классы. Создание структур. Работа с полями структур. Хранение структур в файлах.
	проблемная беседа
	1

	15
	Сортировка структур. Стек. Использование списка. Вычисление арифметических выражений. Скобочные выражения.
	совместная работа в группах
	1

	16
	Системный стек. Очередь. Дек. Деревья. Деревья поиска. Обход дерева. Использование связанных структур.
	проблемная беседа
	1

	17
	Вычисление арифметических выражений.
	совместная работа в группах
	1

	18
	Графы. Описание графа.
	индивидуальные задания
	1

	19
	Жадные алгоритмы. Минимальное остовное дерево.
	дискуссия
	1

	20
	Алгоритм Дейкстры.
	проблемная беседа
	1

	21
	Алгорим Флойда–Уоршелла.
	дискуссия
	1

	22
	Использование списков смежности. 
	проблемная беседа
	1

	23
	Числа Фибоначчи. Динамическое программирование.
	дискуссия
	1

	24
	Двумерные задачи. Поиск оптимального решения.
	индивидуальные задания
	1

	25
	Игровые модели. Выигрышные и проигрышные позиции.
	дискуссия
	1

	26
	Понятие и виды машинного обучения. Искусственный интеллект, подход, основанный на правилах, машинное обучение.
	проблемная беседа
	1

	27
	История развития ИИ в играх, сферы применения машинного обучения.
	проблемная беседа
	1

	28
	Обучение с учителем, обучение без учителя, задача регрессии, задача классификации, задача кластеризации, отбор данных для модели машинного обучения.
	индивидуальные задания с обсуждением результатов в группе
	1

	29
	Машинное обучение с учителем, машинное обучение без учителя. Задача регрессии, задача классификации, задача кластеризации. Машинное обучение с учителем и без учителя, его преимущества.
	проблемная беседа
	1

	30
	Библиотеки pandas и matplotlib, чтение табличных данных, статистические показатели, построение диаграмм.
	индивидуальные задания с обсуждением результатов в группе
	1

	31
	Библиотеки машинного обучения.
	проблемная беседа
	1

	32
	Постановка цели и задач, анализ данных, обучающая и тренировочная выборки, задача регрессии, задача классификации, тестовая и тренировочная выборка, переобучение, недообучение, оптимальная модель, кросс-валидация.
	проблемная беседа
	1

	33
	Библиотека sklearn, этапы построения модели машинного обучения на Python. 
	совместная работа 
	1

	34
	Защита проекта
	проблемная беседа
	1



Преподаватель информатики _______________________________________ Г. В. Меньших


Методическое обеспечение программы курса внеурочной деятельности:
1. Примерная образовательная программа учебного курса «Искусственный интеллект (базовый уровень)» для образовательных организаций, реализующих программы основного общего образования, одобренной решением федерального учебно-методического  объединения по общему образованию (протокол от 19 ноября 2021 № 5/21 - https://fgosreestr.ru/.
2. К.Ю. Поляков. Учебное пособие «Программирование. Python, C++» 8-11 классы. Профильная школа. - издательство «БИНОМ. Лаборатория знаний» - 2018. https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 
3. Учебное пособие по Python https://docs.python.org/3.7/tutorial/index.html 
4. Интерактивный онлайн-курс https://stepik.org/ 
5. Интерактивный онлайн-курс https://letpy.com/
6. Открытая онлайн-школа открытия таланта https://edu.sirius.online/#/
7. Онлайн образование в сфере IT https://practicum.yandex.ru 
8. Образовательная платформа https://netology.ru/free/  
9. Раздаточный материал к занятиям.
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