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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа курса внеурочной деятельности «За страницами учебника математики. От простого к сложному.»  адресована обучающимся 8 класса и является одной из важных составляющих работы с одаренными и мотивированными кадетами. 

Направление программы – общеинтеллектуальное. Программа создает условия для творческой самореализации личности кадета. 

Актуальность программы обоснована введением ФГОС ООО, а именно ориентирована на выполнение требований к содержанию внеурочной деятельности школьников, а также на интеграцию и дополнение содержания предметных программ. Программа педагогически целесообразна, ее реализация создает возможность разностороннего раскрытия индивидуальных способностей кадета, развития интереса к различным видам деятельности, желания активно участвовать в продуктивной деятельности, умения самостоятельно организовать свое свободное время. 

Цель программы: создание условий, обеспечивающих интеллектуальное развитие личности кадета на основе развития его индивидуальности; создание фундамента для математического развития, формирование механизмов мышления, характерных для математической деятельности. 

Задачи программы: 

 пробуждение и развитие устойчивого интереса кадет к математике и ее приложениям, расширение кругозора; 

расширение и углубление знаний по предмету; 

раскрытие творческих способностей кадет; 

развитие у кадет умения самостоятельно и творчески работать с учебной и научно- популярной литературой; 

воспитание твердости в пути достижения цели (решения той или иной задачи); 

решение специально подобранных упражнений и задач, направленных на формирование приемов мыслительной деятельности; 

формирование потребности к логическим обоснованиям и рассуждениям; 

специальное обучение математическому моделированию как методу решения практических задач; 

работа с одаренными  кадетами  в рамках подготовки к предметным олимпиадам и конкурсам. 

Ожидаемые результаты: 

Личностными  результатами реализации программы станет формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества, а так же формирование и развитие универсальных учебных умений самостоятельно определять, высказывать, исследовать и анализировать, соблюдая самые простые общие для всех людей правила поведения при общении и сотрудничестве (этические нормы общения и сотрудничества). 

Метапредметными результатами реализации программы станет формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности, а именно следующих универсальных учебных действий. 

Регулятивные УУД: 

Самостоятельно формулировать цели занятия после предварительного обсуждения. 

Учиться совместно с преподавателем обнаруживать и формулировать учебную проблему. 

Составлять план решения проблемы (задачи). 

Работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки. 

В диалоге с преподавателем учиться вырабатывать критерии оценки и определять степень успешности выполнения своей работы и работы всех, исходя из имеющихся критериев. 

Познавательные УУД: 

Ориентироваться в своей системе знаний: самостоятельно предполагать, какая информация нужна для решения той или иной задачи. 

Отбирать необходимые для решения задачи источники информации среди предложенных учителем словарей, энциклопедий, справочников, интернет - ресурсов. 

Добывать новые знания: извлекать информацию, представленную в разных формах (текст, таблица, схема, иллюстрация и др.). 

Перерабатывать полученную информацию: сравнивать и группировать факты и явления; определять причины явлений, событий; делать выводы на основе обобщения знаний. 

Преобразовывать информацию из одной формы в другую: представлять информацию в виде текста, таблицы, схемы; составлять более простой план учебно-научного текста. 

Коммуникативные УУД: 

Доводить свою позицию до других: оформлять свои мысли в устной и письменной речи; высказывать свою точку зрения и пытаться еѐ обосновать, приводя аргументы. 

Слушать других, пытаться принимать другую точку зрения, быть готовым изменить свою точку зрения при наличии соответствующих аргументов. 

Читать вслух и про себя тексты научно-популярной литературы и при этом: вести «диалог с автором» (прогнозировать будущее чтение; ставить вопросы к тексту и искать ответы; проверять себя); отделять новое от известного; выделять главное; составлять план. 

Договариваться с партнерами: выполняя различные роли в группе, сотрудничать в совместном решении проблемы (задачи). 

Учиться уважительно относиться к позиции другого.

Предметными результатами реализации программы станет создание фундамента для формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельности, а именно: 

познакомиться со способами и методами решения различных олимпиадных математических задач; 

освоить логические приемы, применяемые при решении задач; 

расширить свой кругозор, осознать взаимосвязь математики с другими учебными дисциплинами и областями жизни; 

познакомиться с новыми разделами математики, их элементами, некоторыми правилами, а при желании самостоятельно расширить свои знания в этих областях; 

познакомиться с алгоритмом исследовательской деятельности и применять его для решения задач математики и других областей деятельности; 

приобрести опыт самостоятельной деятельности по решению учебных задач повышенного уровня; 

приобрести опыт письменного представления собственного продукта. 

Сроки реализации курса, методы и принципы обучения.

Программа данного курса рассчитана на 68 часов (2 часа в неделю) и предназначена для обучающихся 8 класса. Для реализации целей и задач данного курса занятия организованы по принципу: теория - практика. Причем используются различные формы проведения занятий:

· практикум по решению задач;

· теоретические занятия (лекционные);

· решение задач повышенной трудности.
Содержание программы обучения.
	№
	Тема раздела
	Теория

(кол-во  часов)
	Практика

(кол-во  часов)
	Всего

(кол-во  часов)

	1.
	Введение. 

Роль математики в развитии науки.
	2
	2
	4

	2.
	Теория чисел при решении  задач. 
	2
	12
	14

	3.
	Задачи с модулем и параметром. 
	2
	12
	14

	4.
	Комбинаторика. 
	2
	4
	6

	5.
	Уникальные приёмы решения текстовых задач и их применение.
	2
	8
	10

	6.
	Числовые множества и  неравенства. Множества на координатной плоскости. Подобие. Планиметрия. 
	4
	14
	18

	7.
	Обобщающее занятие
	0
	2
	2

	Итого:
	68 часов


1. Введение. 

Роль математики в развитии науки
        Вводное занятие. Логические и старинные задачи: задачи Вавилона;

задачи из Египта; задачи из Греции.

2. Теория чисел при решении задач
Числа и многочлены. Делимость, признаки делимости, НОД. Решение уравнений в целых числах (диофантовые уравнения). Алгоритм Евклида. Основная теорема арифметики. Неравенство о среднем.
3. Задачи с модулем и параметром 
Модуль числа. Уравнения с модулем. Построение графиков функций, содержащих знак модуля. Задания с параметром.

Рациональные и иррациональные уравнения и неравенства, содержащие знак модуля. 

4. Комбинаторика
Комбинаторные задачи. Основные правила комбинаторики.  Задачи, решаемые с помощью графов, правило умножения.  Задачи, решаемые с помощью таблиц.
5. Уникальные приёмы решения текстовых задач и их применение
Типы задач. Методы и способы решения задач. Основные способы моделирования задач. Составление плана решения задачи.

Равномерное движение. Задачи на движение по реке, суше, воздуху. Задачи на определение средней скорости движения. Задачи «на совместную работу».

Основная формула процентов. Простые и сложные проценты. Общий процент изменения величины. Процентные вычисления в жизненных ситуациях. Банковские операции. Задачи, связанные с банковскими расчетами.

Концентрация вещества. Процентное содержание вещества. Количество вещества. 

Выполнение заданий по теме повышенного уровня сложности.

6. Числовые множества и  неравенства. Множества на координатной плоскости. Планиметрия. Подобие. 
Множества на координатной плоскости, описываемые уравнениями и неравенствами. 
Использование свойств квадратичной функции и графика квадратичной функции - параболы в ракетных войсках.

Осевая и центральная симметрия в планиметрии. Геометрические места точек на плоскости.  Замечательные точки в треугольнике. Занимательные задачи, решение которых основано на применении теоремы Пифагора.
Использование методов подобия для вычисления расстояния до недоступной точки в военной топографии. Использование методов подобия для вычисления высоты предмета в военной топографии.
Выполнение заданий по теме повышенного уровня сложности.
Тематическое планирование 2022/2023 учебный год

8 класс.
	№

п/п
	Тема урока. Основное содержание
	Кол-во учебных часов
	практика
	Планируемые результаты обучения
	Формы аттестации

(контроля)

	
	
	
	
	Освоение предметных знаний (базовые понятия)
	Универсальные учебные действия
	

	1. Введение. Роль математики в развитии науки(4 ч)

	1
	Вводное занятие. Логические и 
старинные задачи:

задачи Вавилона;

задачи из Египта;
задачи из Греции.
	2
	2
	
	
	

	2. Теория чисел при решении  задач (14ч)

	2
	Числа и многочлены. Делимость, признаки делимости. НОД
	2
	2
	Признаки делимости натуральных чисел, простые и взаимно простые числа, способы решения уравнений в целых числах, неравенство о средних. Свойства факториала и простых делителей числа и его степеней.
	Учитывают правило в планировании и контроле способа решения, различают способ и результат действия (Р)

Ориентируются в разнообразии способов решения задач (П)

Контролируют действия партнёра (К)
	 октябрь
    2022
участие в школьном туре Всероссийской олимпиады школьников по математике и игре
«Математическая Абака»



	3
	Решение уравнений в целых числах
	4
	4
	
	
	

	4
	Алгоритм Евклида. Основная теорема арифметики
	2
	2
	
	
	

	5
	Факториал. Свойства факториала. Свойства простых делителей числа и его степеней.
	2
	2
	
	
	

	6
	Неравенства о средних
	2
	2
	
	
	

	7
	Решение рейтинговых задач
	2
	2
	Оформляют решения по заданному алгоритму; предвидят последствия своих действий
	Оценивают правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки (Р) 
Владеют общим приёмом решения задач (П)
	Ноябрь
Участие в Математических боях

	3. Задачи с модулем и параметром  (14 ч)

	8
	Модуль числа. 
	2
	2
	Модуль числа. Свойства и график линейной функции. Понятие параметра.
	Учитывают правило в планировании и контроле способа решения, различают способ и результат действия (Р)

Ориентируются в разнообразии способов решения задач (П)

Контролируют действия партнёра (К)
	Декабрь

Участие в первом туре Всеармейской олимпиады по математике



	9
	Уравнения с модулем.
	2
	2
	
	
	

	10
	Построение графиков функции, содержащих знак модуля
	2
	2
	
	
	

	11
	Задания с параметрами
	6
	6
	
	
	

	
	Решение рейтинговых задач
	2
	2
	Оформляют решения по заданному алгоритму; предвидят последствия своих действий
	Оценивают правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки (Р)

Владеют общим приёмом решения задач (П)
	

	4. Комбинаторика  (6 ч)

	
	Комбинаторные задачи. Основные правила комбинаторики
	2
	2
	Дерево возможных вариантов. Основные правила комбинаторики. Понятие графа.
	Учитывают правило в планировании и контроле способа решения, различают способ и результат действия (Р)

Ориентируются в разнообразии способов решения задач (П)

Контролируют действия партнёра (К)
	Январь

Участие во втором туре Всеармейской олимпиады по математике

	
	Задачи, решаемые с помощью графов.

Задачи, решаемые с помощью таблиц.
	2
	2
	
	
	

	
	Решение рейтинговых задач
	2
	2
	Оформляют решения по заданному алгоритму; предвидят последствия своих действий
	Оценивают правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки (Р)

Владеют общим приёмом решения задач (П)
	

	5. Уникальные приёмы решения текстовых задач и их применение (10 ч)

	
	Задачи «на движение», «на совместную работу»
	4
	4
	Алгебраический способ решения текстовых задач. Решение уравнений. Понятие процента. Формула сложных процентов.
	Учитывают правило в планировании и контроле способа решения, различают способ и результат действия (Р)

Ориентируются в разнообразии способов решения задач (П)

Контролируют действия партнёра (К)
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Проценты. Простые и сложные проценты
	2
	2
	
	
	

	
	Задачи на сплавы,

смеси, растворы
	2
	2
	
	
	

	
	Решение рейтинговых задач
	2
	2
	Оформляют решения по заданному алгоритму; предвидят последствия своих действий
	Оценивают правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки (Р)

Владеют общим приёмом решения задач (П)
	

	6. Числовые множества и  неравенства. Множества на координатной плоскости. Планиметрия. Подобие. (18 ч)

	32-34
	Множества на координатной плоскости, описываемые уравнениями и неравенствами.
	4
	4
	График функции. График уравнения. Геометрическое место точек на плоскости. Симметрия на плоскости. Замечательные точки треугольника. Теорема Пифагора.
	Учитывают правило в планировании и контроле способа решения, различают способ и результат действия (Р)

Ориентируются в разнообразии способов решения задач (П)

Контролируют действия партнёра (К)
	Март

Участие в 3 туре Всеармейской олимпиады по математике

	
	Использование свойств квадратичной функции и графика квадратичной функции - параболы в ракетных войсках.


	2
	2
	
	
	

	
	Осевая и центральная симметрия в планиметрии.
	2
	2
	
	
	

	
	Геометрические места точек на плоскости.
	2
	2
	
	
	

	
	Замечательные точки в треугольнике
	2
	2
	
	
	

	
	Занимательные задачи, решение которых основано на применении теоремы Пифагора.
	2
	2
	
	
	

	
	Использование методов подобия для вычисления расстояния до недоступной точки в военной топографии для связистов. Использование методов подобия для вычисления высоты предмета в военной топографии для связистов.
	2
	2
	
	
	

	
	Решение рейтинговых задач
	2
	2
	Оформляют решения по заданному алгоритму; предвидят последствия своих действий
	Оценивают правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки (Р)

Владеют общим приёмом решения задач (П)
	

	Итоговое повторение (2 ч)

	
	Решение вариантов олимпиадных задач
	2
	2
	
	Оценивают правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки (Р)

Владеют общим приёмом решения задач (П)
	

	
	Всего
	68
	68
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2. Макарычев Ю. Н., Миндюк Н. Г..  Дидактические материалы по математике для 8 класса. 5-е изд. - М.: Просвещение, 2019. - 157 с

3. Виленкин Н.Я., Сурвилло Г.С. и др. Алгебра. 8 класс. С углубленным изучением математики. 9-е изд., дораб. - М.: 2019. - 303 с.

4. Галицкий М.Л. и др. «Сборник задач по алгебре для 8-9 классов». Учебное пособие для учащихся. Москва: Просвещение, 2016. 
5. Мерзляк А.Г., Полонский В.Б., Якир М.С. Алгебраический тренажер. Пособие для школьников и абитуриентов. М.: 2019. - 320 с. 

6. Некрасов В. Б.. Вся школьная математика. Самое необходимое [Текст] : учебное пособие для базовой и профильной школы. - Санкт-Петербург : СМИО Пресс, 2019.
7. Шахмейстер А.Х. Логарифмы. СПб.: Петроглиф : Виктория плюс; М.: МЦНМО, 2017.
8. Шахмейстер А.Х. Геометрические задачи на экзаменах. Часть 1. Планиметрия. СПб.: Петроглиф : Виктория плюс; М.: МЦНМО, 2016.
9. Шахмейстер А.Х. Множества. Функции. Последовательности. Прогрессии. СПб.: Петроглиф : Виктория плюс; М.: МЦНМО, 2016.
10. Шахмейстер А.Х. Уравнения и неравенства с параметрами. СПб.: Петроглиф : Виктория плюс; М.: МЦНМО, 2017.
11. Шахмейстер А.Х. Уравнения. СПб.: Петроглиф : Виктория плюс; М.: МЦНМО, 2017.
12. Шахмейстер А.Х. Системы уравнений. СПб.: Петроглиф : Виктория плюс; М.: МЦНМО, 2014.
13. Шахмейстер А.Х. Корни. СПб.: Петроглиф : Виктория плюс; М.: МЦНМО, 2017.
14. Шахмейстер А.Х. Дробно-рациональные неравенства. СПб.: Петроглиф : Виктория плюс; М.: МЦНМО, 2017.
Для информационно-компьютерной поддержки учебного процесса предполагается использование следующих программно-педагогических средств, реализуемых с помощью компьютера:
1. CD «1С: Репетитор. Математика» (К и М);

CD «АЛГЕБРА не для отличников» (НИИ экономики авиационной промышленности);

2. «Математика, 5 - 11».
Для обеспечения плодотворного учебного процесса предполагается использование информации и материалов следующих Интернет – ресурсов:

Министерство образования РФ: http://www.informika.ru/, http://www.ed.gov.ru/, http://www.edu.ru/
1. Тестирование online: 5 - 11 классы: http://www.kokch.kts.ru/cdo/Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другое: http://teacher.fio.ru/
2. Новые технологии в образовании: http://edu.secna.ru/main/
3. Путеводитель «В мире науки» для школьников: http://www.uic.ssu.samara.ru/~nauka/
4. Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия: http://mega.km.ru/
5. Учебные пособия, разработанные специалистами ФИПИ: http://www.ctege.org/content/view/910/39
6. Открытый банк заданий ЕГЭ по математике: http://www.mathege.ru:8080/or/ege/Main?view=TrainArchive
7. Сайты энциклопедий, например: http://www.rubricon.ru/, http://www.encyclopedia.ru/
КТП
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